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meBbare Resultierende

Inverse PrObIeme Elementarwellen

Ubergeordnet fiir alle Methoden ist das Huygensche Prinzip: Wellenoberflachen lassen
sich aus Elementanwellen superpositionieren, Dekompositionen sind nach verschiedenen
Prinzipien bekannt, z.B:

Feldtheoretischer Ansatz:
Korrelativer Ansatz: Fourier-Transformation der Zeitfunktionen

je zwei Quellen korrelieren Versuch der Superposition des originalen
hyperbolisch Wellenfeldes

Schnittpunkte zwischen Hyperbeln dazu Dekomposition eines linearen
bestimmbar Gleichungssystems

linear separierbar, hoher Kontrast (2.B. durch LU-Zerlegung)
+genau - auBere Quellen werden fiir innere gehalten

- hohe Rechenzeit - hohe Kanalzahlen nétig

- Schalldruck-Bezug geht verloren - aufwendig Interferenzieller Ansatz:

- nur stationare Quellen kartierbar - nur stationére Quellen kartierbar Erzeugung eines pseudo-

_ keine Zsitiupenaufidsung - keine Zeitlupenauflésung Wellenfeldes gleicher Interferenzorte
(Inverses) Beamforming: Superpositionen berechnen

. X i i + schnell, im Kern sind nur
Fourier-Transformation der Zeitfunktionen Additionen auszufiihren

Wellenzahlrelation gibt Selektionswinkel vor + Schalldruck-Kartierung
+ Ortskurve des Arrays einrechenbar + nichtstationare Quellen kartierbar
- hohe Kanalzahlen nétig + Zeitlupenaufnahmen
- aufwendig
- nur stationare Quellen kartierbar
- keine Zeitlupenaufldsung
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Methods

Spectral Film Movie

Pass by Noise - Photo
'




Wellenfelder.......
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Sekundarwellenfeld

— Leichter berechenbar ist ein
virtuelles, zeitinverses Wellenfeld
(gestrichelt), dessen

Wellenverlauf ganzlich
@ verschieden vom Original ist
aufnehmende — Dieses kann so gestaltet werden,
: daB Interferenzorte nahezu
el identisch denen des Originals
sind
— Bei optischen Abbildungen (sog.
% Projektion) liefert dieses

spiegelverkehrte Interferenzorte

— Bei der Rekonstruktion kann es
eine seitenrichtige und

Erregungsort

N~ —
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Zeit gegen Raum

(Interferenz-) Abbild
als Projektion

*e
..

Vorlage

Primarfeld

Optische Linsensysteme
Ultraschall-Sensorik ...
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Schalldruck-Rekonstruktion
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= WanrenaiinfreaienWellenieldemieintZusammennang zwischen Fulbaichterind Entieraung
pestent, Wird dieser niervituellrauigelost
Der vom Mikrofon aufgenommene Schalldruck pwird identischian den' Verursacher
zurickgegeben ( )

Vorteil dieser Methode: Die Rekonstruktion benotigt keinerler Annahmen tber
Strahlerparameter --> Messverfahren
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*  |calibration

Tester

Mic-Array, ;Z:;j
. 1 —

Sinciple

;

SpPECial
hannels

.. 1oMicBus Interface
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Struktur Akustische Kamera @%@

DatenfluB im Uberblick
Channel
Window
Hardware
Control
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Output:
WAV, JPG, AVI
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Observing the
environment

36 chnls

studio-mics 35-130 dB

100 Hz...7kHz

on board usb-video-camera
fixed apertur‘e 1 1

S M...

. _'_g.‘;-

29.10.2002 © GFal http://www.acoustic-camera.com ' : Y ‘E ‘E _~‘ . ——— — (013

g




32 chnls
studio-mics
38-110 dB

20 kHz
usbﬁ;video-camlera
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ReCaigibe

32/36 mic-chls + 4 special channels in 10“-rack

1 PC-interface Enhanced Parallel Port EPP 1.9

Microphone interfaces |

H MicBus SUB-D37/MiniDI defqult)
- Lemo 7-pin 200V:(opt|onaa.

f,-Lager/-attentlon Ilfh‘ra 100 mA -
= Klicker3-interface with /O-trigger

J—Iardware description file i (]
Devncenpen iflerfi -
Power supply 23 OV~ 50HZ 80W-. -~ e
Tempe’H ;’ ntrol B e —
Workmlg range 0..40°C. | y
ﬂ Loudl?sbrconvectlve cox’lmg

Prote?ﬁlon IIT20 ¥

34 x 18 x 28 cm
Weight 7 kgl
£ A

S
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Klassischer Ansatz

zB.
90...161 Mikrophone,
5- bis 8-Meter Arrays

Forderung nach

» Hochster Darstellungsqualitat

 Hochstem Kontrast

-> Hochste Kanalzahl
-> Hochster Preis
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Projekt
Geldsortier-
maschine

Methode:
1 Auffalligste Quelle finden,

. . hotol @ norm : - 7.8 L] I""‘\‘\.!{.— _.-.T - Ty
2/Eleminieren . . N
B ! i i

3 GOTO 1.

BeispielINGZ6000XjesiIiag):
1. Tag: Analyse des Istzustands

2. Tlag: Probe von 20 Kenstruktionsanderungen, 3' bleiben
3. Tag: Kontrolle der Serienversion

Ergebnisse:
Gesamtzeit 6 Monate
Drei MeBtage
Gerausch um >10 dB(A) reduziert
Exzellente Okonomie »preiswert!*
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Using I° G

Identical measurment
conditions

Identical color table range
Identical filters (dBA)

Ground reflection of motor noise
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Excavator
hoise gaps

Portable32





