4. HOw A GENERATOR WORKS...
(GENERATING A ZEROFLAG 8 BIT

(boundary)

$NET art_zer8

$INP palx0 palxl palx2 palx3
palx4 palx5 palx6 palx7

$OUT pa2x4
(core...) PALxs My
(tree- root, hierarchie level 1) PA &5}—“2@_
$SUB nand s 0 04 -6
$INP pa2x2 pa2x6
$OUT pa2x4
pagxs NIR e
(next lower level follows...) PA2XT W
(hierarchie level 2) 572
$SUB nors_1 02
$INP pa2x1 pa2x3
$OUT pa2x2 PaLxe NN
PALXS |
$SUB nor s_2 06 7
$INP pa2x5 pa2x7
$OUT pa2x6
pasxp NAN -
(next lower level follows...) Shat

(hierarchie level 1)
$SUB nand s 3 01
$INP palx0 palxl

NA
$OUT pa2x1 PALLE ) PA2Y3
PA1X3

$SUB nand s 4 03
$INP palx2 palx3
$OUT pa2x3

$SUB nand s _5 05 =
$INP palx4 palx5
$OUT pa2x5

PALx0 Nf
$SUB nand s_6 07 PALX EA2X]
$INP palx6 palx7 S-

$OUT pa2x7

$END

N
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INCREMENTER 13 BIT: PARTIAL TREE STRUCTURES (a...c)

a) FIRST ZERO SEARCH TREE (column 1)
b) ZERO/ ONE SEPARATE TREE (column 2 and 3)

¢) INVERT RESULT TREE (column 4)



ALGORITHMUS

1) Bestimmung der Busbreite als Binarzahl bg.1...b,
2) Ermittlung der Baumtiefe k4 als Stellenzahl der binaren Busbreite

3) Netzkopfbehandlung
- Berechnung der Randpin- Koordinaten und Namen
- Rickgabe der Parameterliste als Kommentar
4) Bestimmung freier Matrixpositionen
5) Berechnung der Elemente
for (i = 0; i <= busbreite; i++)
{

a) Bestimmung der Elemente der nullten Spalte (x = 0)

Anordnung der Operatoren p(x,y) auf jedem j-tem Platz mit der
Bitposition

Pix,y) = (0,i*j) mit j €{1,2,3..}

(0 =< i j =< busbreite)

b) Bestimmung der Elemente der ersten Spalte (x = 1)

Anordnung der Schalterpositionen s(x,y) von der hochsten
Hierarchieebene absteigend; Bestimmung des Schaltertyps q
entsprechend Hierarchieebene, Buffer und L/H- Aktivitit

si(x,y,q) = (1, 2k-1j 4+ 2k-2_q)

. (Bestimmung weiterer Spalten)

- -~



c) Benennung der abgehenden Leitung(en) des Gatters
d) Korrektur abgeschnittener Schalter

e) Nachbehandlung I/O- seitiger L/H- Aktivitaten

f) Kontrolle des statthaften Fanout

g) falls erforderlich: Einfiigung eines Fanout- Korrekturbaumes in freie
Matrixposition

}

6) Konvertierung in gewahltes Netzlistenformat, Zeile in File schreiben

7) Ausgabe in gewiahltes Netzlistenformat
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5. TECHNOLOGY

ATIUR=
AT3uUER=
Af3ue=
AT3UR=
ATjUe=
ATJUR=

(GT) ano- (GT) UT-(GT) €I0UT
(pT) ano-(y1)UF-(p1) €I0UT
(€1)ano-(€1) Ut~ (€1) €I0UT
(ZT)ano-(zT1)ut-(21) £I2UT
(TT)3n0o-(TT) Ut~ (1T) €IdUT
(0T)3In0-(0T)UT~(0T) EIOUT

AT3jue=  (g)Ino- () UT-(6) £IOUF
AT3ue= (g)3ano-(g)uf-(g)gaoug
AT3jue=  (L)3no-(L)ug-(L)gadouy
Af3jue= (9)3no-(9)uyr-(9)gadoug

puBU=

(1) gasut-(0) ut~(0) gI2oUT
aut=  (0) £adout-(0) zIouy
AUT= (L) Zaouj-Idoug

Iou= (1) ZIOUT- (b) TIOUT- (L) ZIdUT

AuT=  (£) zI0OUT- (L) ZIOUF

pueu=  (£T)ZIduT-(0T) T2d2UT~(1T) ZIdUT

pueU=

AUT=  (6) gI0UT- (11) ZIOUT

(5) zaduT-(2) 1aduT-(€) gIOUT

AuT= (1) zIouT- (g} ZI0UT

Iou=  (p1)ZIDUT- (1) TIOUT- (1) gIOUT

AUT=  (ZT)ZI0UT-(E£1)ZI0UT

Iou= (QT)Zaduf-(6) TID2UT-(6) ZIDUT

I0Uu=
I0U=

puBU=

AUT= (@) ZIouf-(6)gzaoug

(9) ¢aout- (G) TIDUF-(G) ZIdUT

AUT=  (F) Zaouf-(G)Zaoutg

(Z) zaout- (1) TaIOUT~- (1) ZI0UTF

aut= (Q) zIouy-(1)ZIoutg

(v) TI0UT- (9) TIOUT- (7) TIOUT

Iou= (QT) TI2UT-(TT) TIDUT-(6) TIOUT

I10U=
I0U=

pueu=
pueU=

(9) TIOUT~ (L) TIOUT~- (G) TIOUF
(Z) Taouf-(g) TI0UT~ (1) TIOUF

(€1) Ta2UT- (ET) UT- (ZT) UT
(TT) TIDUT- (TT)UF- (0T) UT

pueu=  (6) TIOUT-(6) U~ (8) UF
pueu= (L) TTIOUT-(L)UT-(9)UT
pueu=  (G) TI0UF-(G) uf-(p) Uy
pueu=  (g) TIOUT~(€) U~ (Z) UT
pueu= (1) T2OUT- (1) UT~(0)UT

(GT:0) ano:e
§ T0UT/(ST:Q)uF:e

__H
(ST)_b_oF
(v1) v o7
(1) _b_oF
(z1)_b_oF
(1T) _v_oT
(0T) _v_oF

(6) v oF
(8) _v_of
(L) v_oF
(9) v o7

(1)_€g_oF
(0)_€_o°F
(LY _z_oF
(t1)_Z_°71
(€)_z_oF
(€1)_Z_°F
(6)_2Z_o°1
(§)_z_o%
(1)_z_o7
(v1)_Z_0°F
(z1)_Z_oF
(0t)_2_o7F
(8)_zZ_oF
(9)_z_oF
(v)_2Z_oF
(z)_z_°F
(0)_z_o°°%
(p)_T1_0°F
(0T)_1_oF
(9)_1_°F
(2)_1_°°%
(€ET)_T_oF
(11)_1_°F
(6)_1_o°°F
(L) _T_o°F
(6)_1_0°F
(€)_T1_°F
(1) T °°F

i

# 9Touy 3s@3 s

319 91 :Y3IpFa snq e3ep
ybjy :4A37A730® 3ndino e3ep

JUBWaIDUTF

i

i

]

ybty :A37AF30R 3nduj e3ep |
i

i

i

I

T/0’'0'v ‘91

SEN» LVWIO] VLVJ LSI'LLEN ddLVIINID



GATE DESCRIPTION FILE (*.CMD)
Standart Interchange Format (SIF)

blk CONVGATE

s
edn 7
typ INV
pad A PN-INPUT
pad B PN-INPUT
pad C PN-INPUT
pad G PN-OUTPT
pad H PN-QUTPT
pad I PN-OUTPT

pag 8500 11000 1

sub 25 146 0 1 INV
Ll

sub 25 27 0 1 INV
L]

sub 25 38 0 1 INV
/77

seg 12 21 25 21

seq 395 21 55 21

seq 12 32 25 32

seg 35 32 55 32

seg 12 43 25 43

seg 35 43 55 43

pcp 12 21 6 0 € PN-INPU
pcp 55 21 4 O I PN-QUTP
pcp 12 32 6 O B PN-INPU
pcp 595 32 4 O H PN-QUTP
pcp 12 43 6 0O A PN-INPU
pcp 335 43 4 O & PN-QUTP
sym 1400 1200 1

dis 3 11 4 0 1

dis 31 4 0 2

pin 14 4 0 O I PN-DUTPT
pin 14 6 O O H PN-QUTPT
pin 14 8 0 O G PN-OQUTPT
pin O 4 O O C PN-INPUT
pin 0 6 0 O B PN-INPUT
pin O 8 0 O A PN-INPUT

cos lin 200 &00 600 400
cos lin 600 800 200 &00
cos lin &00 400 &00 BOO
cos lin 200 300 200 900
cos lin 1200 900 1200 300
cos bbr 1200 400

cos bbr 1200 &00

cos bbr 1200 800

cos lin 1300 400 1400 400
cos lin 1300 800 1400 800
cos lin 1300 &0Q0 1400 600
cos lin O 400 200 400

cos lin O &00 200 &00

cos lin QO 800 200 800

cos lin 1200 300 200 300
cos lin 200 00 1200 900

-~
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6. SUMMARY

SPEED IMPROVEMENT
(ripple-/tree- algorithm, speed in gate delays)

MODUL BIT GATE- NORM.
DELAYS AREA
incr/decr 32 64/11 1/3
parity flag 16 17/5 1/2
zero flag 16 17/5 1/2
comparator 64 65/7 1/2
DESIGN EFFICIENCY
(by_hand/generator; times in hours)
MODUL BIT DEVELOPMENT TEST
incr/decr 32 200/.1 6/1
parity flag 16 40/.1 3/1
zero flag 16 40/.1 3/1

comparator 64 80/.1 3/1



DELAY COMPARISON RIPPLE/ TREE

ripple

delay A
tree

const

=
r

4.8 buswidth

ripple_delay = const + fact * buswidth

tree_delay = const + fact * (log fapnout (buswidth) - 1)



