Elektro-Fesselflug: < £1Z1

Im vergangenen Jahr stellte Ka- |

merad Rudi Franke ein mit ei- |
nem Elektromotor versehenes, |
an Fesselleinen gefiihrtes Flug- |

zeug vor, das groBes Interesse |

fand (in mbh 7 '83 wurde dar-
iber berichtet). Ich fand die
Idee groRartig. Allerdings: Ich
wollte ein schnelleres Modell
bauen. Geschwindigkeit

kenntnis: Mit kleinen und
schnellen Modellen geht der
E-Fesselflug erst so richtig los!
Wenn der Motor von Runde zu
Runde héher dreht, lacht das

Herz des Modellbauers! Beson- |

ders dunne Tragflichen, gutes
Oberflachenfinish und eine
strémungsgiinstige  Formge-
bung verleihen dem Modell
die Geschwindigkeit auch fir
den Kunstflug!

Folgende Anforderungen sind
an ein ansprechendes E-Fessel-
flugmodell zu « ellen:

1. Verwendbarkeit handelsiib-
licher Spielzeug- bzw. Kleinst-
motore;

2. Erreichung von Kunstflug-
tauglichkeit (gespannte
nenl);

3. geringer Bauaufwand sowie
Robustheit und

4. Versorgung mit Kleinspan-
nung (< 42 V).

Die Stromzufiihrung fiir das |
Modell erfolgt liber die zwei

Steuerleinen, die gegeneinan-
der isoliert sind (Kupferlack-
draht). Als Motoren eignen
sich besonders solche Typen,
die sich durch geringe Strom-
aufnahme bei relativ grofen
Betriebsspannungen und klei-
ner Masse auszeichnen.

Elektrische Dimensionierung

Um geringe Drahtstéarken zu
erzielen, wird Leistungsanpas-
sung zwischen dem Wider-
stand der Steuerleinen. und
dem  Motorinnenwiderstand
angestrebt. So sollte liber dem
Innenwiderstand der Quelle
(Akku, Netzteil usw.) plus dem
Drahtwiderstand etwa die glel-
che Spannung abfallen, wie
iiber dem Motor! Wird der
Motor, um letzte Leistungsre-
serven zu mobilisieren, noch
mit etwa einem Drittel Uber-
spannung gegeniber dem fur
ihn angegebenen Nennwert
betrieben, so sind prinzipiell
Motoren mit .einer Nennspan-

nung wvon 42V:2 - % =14V

(Nennspannung des Motors)
insofern am besten geeignet,
als es mdglich ist, bei maxima-
ler vom Motor abgegebener
Leistung mit dem geringsten
Drahtdurchmesser (unabhén-
gig von der Motorstromauf-
nahme) auszukommen.

Nach Bild 2 ist pro Fesseldraht |

ein Spannungsabfall
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Pflicht! Und ich kam zu der Er- |

Lei- |

zuldssig, um Leistungsanpas- |
sung zu gewdhrleisten. Die Er- |
mittlung des Drahtdurchmes- |
sers in Abhidngigkeit von
Drahtmaterial (Kupferlackdraht
oder Stahldraht/lackiert) und
Leinenldnge sowie Motorstrom
kann nach Bild 1 erfolgen. |
Bild 1 stellt die Funktion |
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in Nomogrammform dar. Ich |
wihlte den fur Fuhrungsbahn- |
modelle erhiltlichen PIKO-Mo-
tor vom Typ 3430 (12V, |
5 pcm, 9 000 U/min, Gehause- |
durchmesser 16 mm, Preis |
5,50 M). !
Die gestrichelte Gerade im |
Bild 1 gilt fur diesen Motor bei
Verwendung von Kupferlack- |
draht der Dicke d = 0,2 mm. |
Aus Festigkeitsgriinden ist es |
empfehlenswert, diesen |
Durchmesser nicht zu unter- |
schreiten. Wirft man einen |
Blick auf den bei Stahldraht ng- |
tigen Drahtdurchmesser, so |
wird klar, daB Stahldraht
schlechter verwendbar ist. Die
an den Motor bringbaren Lei-
stungen sind bei schon groffen
Drahtstérken recht gering. Das
Optimum fiir den E-Fesselflug
scheint (Betriebsspannungen
der Anlage von 42 V vorausge-
setzt) bei Fessellingen unter 8
Metern zu liegen. Oberhalb |
dieser Fessellinge wird die |
Flugchance zunehmend unsi-
cherer, da der Drahtdurchmes-
ser zu- bzw. der Motorstrom |
abnimmt und die Geschwindig-
keitsreserve zu gering wird.
Mein Modell fliegt bei der Fes-
sellinge von 5 m bereits mit 6
Flachbatterien (Uy = 27 V) aus- |
gezeichnet, eine Erhdhung der |
Fessellange auf bis zu 10m
scheint deshalb bei gleichzeiti-
ger Spannungserhdhung auf
42V méglich. Problematisch |
wird allerdings der Start.

Flugerfahrungen

Ein derart kleines Modell ist
nur auf vbllig ebener Flache |
(Linoleum, Parkett) mit einer
Anrollstrecke < 5m mit gro-
Rem ,Zartgefihl* im Handgriff
startbar. Mitunter steht jedoch
keine so glatte Piste zur Verfu-
gung; aber mit einem Trick ist
es moglich, auf jeder Wiese zu
fliegen: Die drehbare Stromzu-
fuhrung am Fesselgriff gestat-
tet es, mit kurzer Leine zu star-
ten und dann die Leine konti-
nuierlich zu verldngern.

Das Modell erreicht beim Start
eine maximale Steigféhigkeit |
von etwa 50 cm pro Runde (4 |
Runden fir 2m Hohenge- {‘

winn), allerdings nimmt die
Endgeschwindigkeit des Mo-
dells bei Konstanthalten der
Flughshe kontinuierlich weiter
zu, so daR die Geschwindig-
keitsreserve nach einigen Run-
den ausreicht, um mit dem
Modell Uberkopfflige und
Loopings auszufithren.

Die lLandung ist unproblema-
tisch: Der Motor wird einfach
mit dem am Fesselleinengriff
befindlichen Schalter abge-
schaltet.

Modell

Das Modell sollte aufgrund der
relativ.  kurzen Fesselleinen
klein gehalten werden. Mein
Modell hat eine Linge von
28 cm und eine Spannweite
von 34 cm. Mit den Leinen
wird das Hohenruder in ge-
wohnter Weise betétigt; auf |
Leichtgangigkeit aller Gelenk-
stellen ist zu achten. Ich ver-
wendete Stecknadeln als Befe-

stigungselemente der bewegli-
chen Mechanik. Es empfiehlt[
sich, die Verbindung zwischen
Fesselleine und Modell IGsbar l
zu gestalten. Leinenrisse bei ei- |
ner harten Landung k&nnen :
damit vermieden werden.
Das gesamte Modell wurde t
aus 2 mm starkem Balsa gefer- '
tigt. Komplett mit Motor wiegt
es 68 g. Es.wurde nach einer |
Imprégnierung mit Spannlack |
und einem nachfolgenden |
Schliff mit Biigelfolie bespannt. |
Die Tragflichen besitzen keine |
Holme. Als Spanten fanden |
ebenfalls Balsabretichen Ver- |
wendung. Eine Tragflachen- |
hartung im Kantenbereich ver-
mittels  einer  Nasenleiste
wurde als zu aufwendig befun-
den. Werden die Tragflichen-
hilften vor dem Zusammenbau
auf der spéteren Klebseite mit
einer 45°-Schrige versehen,
die mit Klebstoff geflllt wird,
so iibersteht das Modell auch
Abstiirze ohne Schrammen.
Das Foto zeigt das Modell nach
mindestens funf ,Bruchlandun-
gen”; es waren bisher keinerlei
Ausbesserungen notig.

Um Kunstflugtauglichkeit zu
erreichen, wurde ein symme-
trisches Tragflachenprofil ver-
wendet. Auf eine Kanzel wurde
wegen des zusédtzlichen Luftwi-
derstandes verzichtet. Um zu
gewihrleisten, dal} das Modell
stets mit gespannten Leinen
fliegt, wird der Aufhdngungs-
punkt der Steuerscheibe auf
der Schwerpunktachse ge-
wihlt, und die Leinenflhrun-
gen am Tragflichenrand wer-
den etwa 5 bis 10 mm nach
hinten versetzt. Damit hat das
Modell hinreichend  den
Drang, aus dem Kreis auszu-
brechen. Auf Gewichtseinbau
in die rechte Tragflaichenseite

oder Rechtsstellung des Seiten-
ruders kann verzichtet wer-

den. Stérker als beim Verbren-
nungsmotor macht sich die
Hohenruderreaktion auf die
Anderung der Windrichtung
(Flug mit konstantem Seiten-
wind) bemerkbar. Das Modell
taucht gegen den Wind ab
(auf) und mit dem Wind auf
(ab). Dieser Effekt kann besei-
tigt werden, wenn die Leinen-
fihrungen am Tragflichen-
ende midglichst dicht beiein-
ander stehen (Bild 3). Ein
Nachteil der engstehenden Lei-
nenfihrungen ist jedoch, daf
sich die Leinen schneller ver-
heddern.

Antrieb

GroRe Aufmerksamkeit ist ei-
ner glnstigen Aerodynamik
des Propellers zu widmen.
Hier wird Uber die =-~%teren
Flugleistungen  ents den.
Beide Propellerfligel werden
aus, 0,5 mm dickem Thermo-
plast ausgeschnitten. Um sie
zu .drallen”, werden mehrere
Propellerfliigel zwischen zwei
geeignet verdrehte Blechstrei-
ten geklemmt und erwérmt. Es
empfiehlt sich, stets einige Pro-
pellerfligel auf Vorrat herzu-

| stellen, denn sie brechen bei

unsauberen Landungen schnell
ab. AnschlieBend werden noch
die Kanten verschliffen und in
die Nabe eingeklebt (Chemi-
kal, Asolofix o. &.).

Fiir den PIKO-Motor Typ 3430
fand ein Propeller mit 8 cm
Durchmesser und etwa 5cm
Steigung Verwendung. Die
Drehrichtung des Propellers
sollte so gewdhlt werden, daR
der Motor ein das Flugzeug
nach auflen kippendes Dreh-
moment erzeugt.

Zusammenfassung

Mit E-Fesselflugmode:. . an-
gegebener Konstruktion sind
Modelle realisierbar, die nicht
nur Schiilern eine groRartige
Maéglichkeit bieten, schneller
als mit Verbrennungsmotoren
zu einem Flugerfolg zu kom-

‘men. Die ModellgréRe liegt im

Bereich von Plastmodellen. Fir
Plastmodellkenner bietet sich
die Mdoglichkeit, detailgetreue
und fliegende Flugzeugmo-
delle zu bauen. Selbst Mehr-
motorenmodelle sind funk-
tionstiichtig herstellbar.

Aber auch Geschwindigkeitsfa-
natiker werden (berrascht
sein. Eine E-Speedklasse hitte
es in sich! Allerdings kénnen
solche Modelle sicher nur mit
Wagen  gestartet werden.
Bleibt zu hoffen, daR auch bald
Reglements flir Wettkampfmo-
delle ausgearbeitet werden.

Gerd Heinz
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Bild 1: Ermittlung des Drahtdurchmessers der Fesselleine in

Abhzngigkeit von Motorstrom und Leinenlénge fiir einen Span-
nungsabfall pro Fesseldraht von 5,25 Voit
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Bild ?: Spannungsverhiitnisse im Stromkreis. Soll it minima-

lem Drahtdurchmesser maximale Leistung (U - 1) an den Motor
gebracht werden, ist Leistungsanpassung zwischen Verlust- und
Wirkwiderstand ein giinstiger Kompromif3
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Motordrehrichfung: Auf der
Modelloberseite dreht die Luft-
schraube in den Kreis hinein,
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Bild 5: Drehbare Stromzufiihrung im Fesselgriff mit verspann-
ten Kugellagern

Eine Richtigstellung zum Beitrag ,Automatisches Ladegerat” in
mbh 3°84, Seite 24:

Beim Bestlickungsplan (Bild 3) hat die Druckerei versehentlich die
blau unterlegte Platine seitenverkehrt abgebildet.

Beim praktischen Betrieb einiger Ladegerite haben sich uner-
wiinschte Schwingerscheinungen ergeben. Es ist daher ratsam,
vom Emitter T; nach Masse einen Kondensator von 0,1 Mikrofa-
rad/63 Volt zu schalten.
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