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Ein Informationsdienst aus der
Anwendungsforschung

In der Publikationsreihe “Berichte aus der
Anwendungsforschung®  informiert  die
FOSTA - Forschungsvereinigung Stahlan-
wendung e. V. Uber neue Forschungsergeb-
nisse in der Stahlanwendungsforschung.
Dieser Informationsdienst richtet sich an
technische Fachleute in der herstellenden
und verarbeitenden Industrie sowie in der
Forschung.
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Interessenten, die die ,Berichte aus der An-
wendungsforschung® in Zukunft regelmaRig
erhalten méchten, werden gebeten, sich
schriftlich an die Forschungsvereinigung
Stahlanwendung e. V. zu wenden.

Entwicklung einer innovativen PKW-
Bodenstruktur in Stahlblech-Leicht-
bauweise mit verbessertem Seiten-
crashverhalten (P 584)

Mit der Entwicklung héherfester Mehrphasen-
Stéhle und neuartiger Fertigungsverfahren haben
sich im Bereich der PKW-Karosserie vielfaltige
Gestaltungsméglichkeiten flr Strukturverbesse-
rungen und Gewichtsreduzierungen ergeben.
Das Ziel des Forschungsvorhabens bestand da-
rin, das Potenzial moderner Stahlwerkstoffe und
Herstellungsverfahren im Bereich der Fahrzeug-
bodengruppe zur Verbesserung des Seitencrash-
verhaltens aufzuzeigen.
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Mit Hilfe der Finite-Elemente-Methode wurde
anhand eines validierten Gesamtfahrzeugmo-
dells gezeigt, dass Schweller, Bodenblech und
Mitteltunnel als die drei wesentlichen Elemente
der Bodengruppe ca. 40% der gesamten Defor-
mationsenergie beim Pfahlaufprall dissipieren.
Aus den Betrachtungen des Gesamtfahrzeug-
crashs wurden Komponententests abgeleitet, in
denen moderne Werkstoffe und Fertigungsver-
fahren flr den Schweller, den Boden und den
Tunnel untersucht werden konnten. Mit Hilfe von
Fallturmversuchen konnten die Ergebnisse der
in der Simulation ausgelegten Strukturen besta-
tigt werden.

Der Schweller der neu entwickelten Bodengrup-
pe wurde in Profilbauweise ausgelegt, um insbhe-
sondere den Einsatz héherfester Stahlwerkstof-
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Mit dem so nochmals weiterentwickelten Versuchstra-
ger konnten anhand von Schweilversuchen an Praxis-
bauteilen Leistungsfahigkeit und Einsatzpotenziale von
Handlasersystemen nachgewiesen werden.

Bereits wahrend der Laufzeit des Forschungsvorhabens
wurde einem breiten Fachpublikum bei STAHL 2000 in
Dusseldorf ein Handlasersystem vorgefiihrt. Hierdurch
konnte schon in einem sehr frilhen Stadium des Vor-
habens gezeigt werden, dass Handlasersysteme be-
sonders fiir kleine und mittelsténdische Unternehmen
(kmU) neue Einsatzméglichkeiten der Lasertechnik bie-
ten kénnen.

Das Forschungsvorhaben wurde von der Gédeke Me-
tall- und Lasertechnik GmbH, Lehrte zusammen mit
dem Laser Zentrum Hannover e.V., durchgefiihrt. Eine
finanzielle Férderung erfolgte durch die Stiftung Stahl-
anwendungsforschung, Essen.

Der Forschungsbericht umfasst 112 Seiten und enthalt
56 Abbildungen/Tabellen. Schutzgebiihr: € 18,00 inkl.
MWSt. zzgl. Versandkosten, ISBN 3-937567-24-0.

Adaptive Reduzierung der Lirmabstrah-
lung von Stahlbriicken insbesondere beim
Befahren durch Schienenfahrzeuge (P 493)

Dieses Forschungsvorhaben zielte darauf ab, effektive
Methoden zur Larmreduzierung an Stahlbriicken zu fin-
den. Als Referenzobjekt wurde die Oberkasseler Rhein-
briicke in Diisseldorf gewahilt.

Der erste Schritt in diesem Forschungsvorhaben war
die Analyse der Ursachen fur die L&rmentstehung. Nur
durch die Kombination von verschiedenen experimentel-
len Methoden gelang es, diese Ursachen trotz des kom-
plexen Anregungsspekirums und der hohen modalen
Dichte zu finden. Diese Methoden waren Mehrstellen-
schwingungsmessungen an den auf der Briicke verleg-
ten Schienen sowie auf der Oberseite und im Innern des
Brickenkérpers, Schallmessungen unterhalb der Brii-
cke und die Schallquellenortung mit einer akustischen
Kamera. Aullerdem wurde ein Finite-Elemente-Modell
der gesamten Brlicke und einzelner Briickensektionen
erstellt.

Als ein wesentlicher Grund fur die L&rmentstehung
wurde eine Stoflerregung, die vom U-Bahn-Zug beim
Uberqueren einer Diskontinuitat im Schienenstrang in
der N&he eines Pfeilers verursacht wird, erkannt. Die-
se Erregung wird durch die Gleisbefestigungen direkt in
die Brickenstruktur Uibertragen und verursacht in einer
bestimmten Briickensektion Resonanzschwingungen
von Stahlblechfeldern mit einer Frequenz von ungefshr
70 Hz. Der Larm wird von der Unterseite der Briicken-
struktur abgestrahlt und durch Reflexion auf der StraRe
weitergeleitet.

Der néchste Schritt im Forschungsvorhaben war die ge-
nauere Untersuchung der Larmabstrahlung von einem
Modell, als einen Abschnitt der Briicke, und die Untersu-

chung von aktiven Larmreduzierungsmethoden an die-
sem Modell. Die Schwingungseigenschaften des Modells
wurden mit der Modalanalyse untersucht, die réumliche
Schallfeldtransformation (STSF) wurde zur Analyse der
Schallintensitatsverteilung bei den verschiedenen Anre-
gungen benutzt, und die Ergebnisse wurden mit Resul-
taten der FE-Modellierung des Modells verglichen. Mit
digitalen adaptiven Regelalgorithmen konnten bei der
Larmreduzierung fiir einzelne Moden gute Ergebnisse
erzielt werden.
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Das Forschunasvorhaben wurde am Lehrstuhl fir Me-
chanik, Lehrstuhl fur Adaptronik, Otto=von-Guericke-
Universitadt Magdeburg, der IGAM Ingenieurgesellschaft
fur angewandte Mechanik mbH, Barleben und dem Be-
triebsforschungsinstitut VDEh — Institut fiir angewandte
Forschung GmbH, Disseldorf, durchgefiihrt. Eine finan-
zielle Férderung erfolgte durch die Stiftung Stahlanwen-
dungsforschung, Essen.

Der Forschungsbericht umfasst 78 Seiten und enthalt
82 Abbildungen/Tabellen. Schutzgebiihr: € 25,50 inkl.
MWSt. zzgl. Versandkosten, ISBN 3-937567-18-6.

Untersuchung zur Verwendbarkeit von Edel-
stahlfolien fiir die Dacheindeckung (P 344)

Flachdacheindeckungen werden hiufig mit Kunststofffo-
lien oder mit Metallbeplankungen aus Kupfer, Zink oder
Edelstahl durchgefiihrt.

Die Verbindungstechnik einzelner Blechbahnen oder
Segmente auf dem Dach erfolgt durch Falzen, Léten
oder Schweillen. In den Falzen wird das Dach auch nie-
dergehalten. Bei Edelstahlfolien hat sich fur Flachdécher
das Rollnahtschweillen durchgesetzt.

Das Forschungsvorhaben zielte darauf ab, die Verwen-
dung der Laserstrahlschweilung zu priifen und damit
auch glatte Metallflachen ohne sichtbare Falzen zu er-
zeugen, die sowohl fir den Neubau als auch fiir Sanie-
rung schadhafter D&cher geeignet sind.




