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Motivation

m Serielle Schnittstelle (COM-Port) wird unter WindowsXP nicht mehr
unterstutzt

m galvanische Trennung dort erforderlich, wo Erdschleifen, z.B. Uber
Schutzkontakte entstehen kdnnen

m USB ist deshalb ungeeignet (galvanisch verbunden, kurze Leitungen)

m Ethernet erfordert komplexe Prozessoren: teuer, aufwendig, warm

m COM-Port UART "CMOS-RS232" geniigt bei geringen Datenraten

Ansatz:

m USB-Tunnel "Virtueller COM-Port (VCP)" mit galvanischer Trennung

m Unter Windows wird COM-Port installiert

m Steuerung Uber Windows Hyperterminal

m auf Seite des zu steuernden Gerats kann "UART" Rx/Tx mit kleinsten

Prozessoren realisiert werden
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Funktion

Eine PCB, zwei Bestlickungsvarianten:

m USB2SERIAL-RS232 (TX/RX): einfach, asynchron
-> Programmentwicklung

m USB2SERIAL-RS485: differentiell, Tx und Rx verquickt, aber
-> storsicher, industrietauglich

m beide: 10 kb/s (9600 Baud 8+1 Bit)
m galvanische Trennung USB zu RSxxx

RS232 RS485

Galvanische
Trennung
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Signale auf der RS485
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RS485 Ubertragt differentiell (A- und B- Ader)
Beide zusammen fur entweder hin- oder rtck
Bus ist mit 60 Ohm (120(]120) terminiert
Pegel: A= /B =DI =RO

Differenz von 0,5 Volt zwischen A und B ndtig
Schaltsignal Hin/Ruck: DE = /RE = "RSIO"
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Schaltung RS232
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Schaltung RS485
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Leiterkarte mit Bauelementen beider Schnittstellen
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Layout PCB USB2SERIAL v1
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Stuckliste

USB2SERIALv1 Revision: 10

Bill Of Materials

December 9,2008 20:41:35  Pagel

ltem Quantity Reference Part

1 1 BU1 USB B

2 1 BU2 RJ10

3 2 C1 220n
C4 220n

4 2 C5 100N
C2 100N

5 1 C3 10u

6 1 D1 rot

7 1 D2 gelb

8 1 D3 gruen

9 1 L1 70mOhm

ltem Quantity Reference Part
10 R1 270
R3 270
11 R2 1K
R4 1K
R5 1k
R6 1K
R7 1k
R8 1K
R9 1K
R10 1k
R12 1k
12 R13 120
13 R14 0
R15 0
14 U1 LTC485 o.4.
15 u2 FT232RL
16 U3 ILD217
U4 ILD217



Installation USB-VCP-Treiber unter WindowsXP

Virtual-Com-Port installieren:

USB2SERIAL mit USB verbinden
Stick meldet sich bei Windows an

(Chip ist vorprogrammiert)

Port suchen unter WindowsXP-

Geratemanager
Dazu "Start/Ausfihren

Nach USB Serial Port suchen ->

Nummer notieren (im
Beispielbild COM6)

Anschluf3 einstellen 9600-8-n-1-n

Siehe auch

Eigenschaften von USB Serial Port (COM6)

fllgemein | Anzchlusseinstelungen | Treiber | Details

Bitz pro Sekunde: |BE00

Datenbits: | 8
Paritst: | Keine
Stopphits: |1

Flusssteuerung: | Keine

[ Enweitert...

] [ YWiederherstelen

r Gerate-Manager g@w

Datei  aAkbon  Ansicht 7

S 20 4 =28

== vUKoN |

i

- r;’i Anschlisse (COM und LPT)
5 Bluetooth Serial Port (COM3)
ry Stellaris Wirtual COM Pork (COM11)
4 1USB Serial Pork (COME]:

+- 8@, nudio-, video- und Gamecontraller

+ ﬁ Batterien

+- 1§ Computer

+o gl DVDYCD-ROM-Laufwerke

SO - " - . b

0K | | Abbrechen




COM-Port Einstellung am Hyperterminal

COM-Port-Einstellung mit
Hyperterminal

m "Neue Verbindung"

m Verbinden mit (z.B.) COM6
Konfigurieren:
AnschluBeinstellungen ->

9600 Baud

8 Bit + 1 Stopbit

Paritat: keine

FluBsteuerung: kein

Datei/ Eigenschaften/ Einstellungen:

m Belegung der Funktionstasten
'Windows'

m Terminalkennung ANSI

m Datei/ Speichern unter/champ.ht

m Ausdrucken: Datei/ Drucken...

— TestLibUsh - Windows Version

BEX]

"
bu=z-device idVendorsidProduct i |
bus-0-~~ ~1libusb0-0001—0=0403-0=6001 04036001
— Manufacturer : FTDI
— Product . FT232R USE UAET
— Serial Humber: AGO0SZAL

wTotallength: a2
bBHunInterfaces: i
bConfigurationValus: 1
1 Crmfionratiorn Il o
Eigenschaften von COM6
Anzchluzzeinztelungen
Bitz pro Sekunde; | 9500 v
Datenbits: |2 |4
Paritat; .Keine ™
Stopphits: |1 'v.j
: = vl
Fluzzsteusrung: | Kein V
|
— ] [ Wwiederherstellen ]
] 4 l [ &bbrechen ] [ Obermehmen ]




USB-Test

m Inspektion der Parameter der
USB-Schnittstelle mit
testLibUSB.exe

-

— TestLibUsh - Windows Version

AEX)

— Manufacturer : FTDI

buz-device idVendor-idProduct
bus-0-~ ~libusb0-0001——0=x0403-0x6001

— Product . FT23:2R USE TART
— Serial NHumber: ABQOQSZAtL
wlotallength: 32
bBHunInterfaces: i
bConfigurationValue: 1
iConfiguration: 1]
bmAattributes: alh
HaxPower : 45
bInterfaceHumnber: 1]
bilternateSetting: 0
bHunEndpoints: 2
bInterfaceClass: 2585
bInterfaceSubiCla=s=: 256
bInterfaceProtocol: 256
ilnterface: 2
bEndpointAddres=s: 81h
EmAttributes: 02h
wHazPaclketSize: B4
bInterval: 1]
bRefre=h: 1]
bESvnchiddress: 1]
bEndpointAddres=: 02Zh
bmdttributes: 02h
wHazPacketS5ize: A4
bInterwval: 1]
bRefre=sh: 1]
bSynchiddress: 1]

M

04036001

| Refresh | | Exit |




COM-Port Einstellung am Hyperterminal

COM-Port-Einstellung mit

Hyperterminal

"Neue Verbindung"
Portauswahl (COMx)
9600 Baud

8 Bit + 1 Stopbit
Paritat: keine
FluBsteuerung: keine

Einstellungen: Belegung der
Funktionstasten 'Windows'

Terminaltyp: ANSI
(u.U. auch VT52, VT100)

@& vart - HyperTerminal

-,

M=%

Datei Bearbeitern  Ansicht  Anrufen Obertragung 7

"

Chopper Amplifier Operating System

Champ05 v10
heinz@gfal.de

Select:
rr: read EEPROM

m: modify values

s: save values on EEPROH

>

Yerbunden 00;00:50

#uko-Erkenn, Q500 §-M-1




Signale CMOS-RS232 <-> Echte RS232
12V-Pegel sind invers: 0=H, 1=L

P
m Reduktion auf TXD 1 Fegel \ Daten = 2Dh //
und RXD 12— - 2 > Zeit
- o+ 4+ v+—+—a—0—1
m Ubertragung in nicht |4 1 v
. . Stat DO 01 D3 g D& D& DY Stopp
invertierter Form,

d.h. bei uns:
0=Low, 1=High -~ @ EchtenRS232

_______ Zomputer _ Modem
- - - 1 =~~~ - N (D? - setielles Kahel - ECE}
A0 ® @ ®
2 T RO ®@ ®@ B0 ®@ ®@_ RXD out
B —— woul Ol |Pol w0 g D5 | Cadza
\ L Aol @ o, @
x\(\(?[\/lOS—) RSZS% o @ Ol w (O] &,
__________ SUB-DY SUEIE SUB-D9 SUEIE
Stecker Buchse Stecker Buchse

Bildquelle: Sprut



Signale RS232

Beispiel:

m 9600 Baud ~ 104 ps pro Bit

m Startbit: 0 LSB first !

m Stopbit: 1

m LSB beginnt 2"0 2N7

m ASCII "m" 0110 1101
MSB LSB

S 0 0 0

1V/div. 200us/div. e ——



Signaldarstellung RS232

Beispiel:

m 9600 Baud, Rx-Tx - Spiegelung
m Test an Olimex AVR-P28 auf ATmega8-16
m Spiegelprogramm UARTmirror.c

Bild: ASCII-"U" 1010 1010

Startbit: 0, Stopbit: 1

m Steckerbelegung RJ10:
— 4: VCC5V
— 3:RX
- 2: TX
— 1: GND

U]
L O = r W k= h
| I I |

FTDI FT232 ASCIl "U"

——DE0 TEST REPORT CH1(Y) —— D50 TEST REFORT CH2(M)

RX

X

0,0005

0,001 0,0015 0,002

00025

0,

t(s)




RS485 Konfiguration

FT232-Ausgang TXDEN schaltet zwischen Senden und Empfang um
TXDEN = DE = /RE, d.h.

TXDEN = 1: Senden
TXDEN = 0: Empfang

Steckerbelegung RJ10: Funktion FT232-TXDEN
- 4: VCC 5V —— D30 TEST REPORT CH1Y) —— D30 TEST REPORT CH2M)
- 3:B TX-Daten  TXDEN
- 2:A
— 1: GND

Achtung: VDD muf
vom Gerat kommen

U [v]
Lo =~ R ke M
| I I |

] 0,00z 0,004 0,008 0,003 0,m oma2 0,014

tls]




RS232 und RS485 Anzeige Senden/Empfang

m Auf dem Board befinden sich LEDs (rot und gelb)
m Diese sind wahrend des Sendens/ Empfangs kurz aktiv,

siehe Bild fiir Signal TXLED

U
a9 = MW k= M
1 1 1 1 1

FT232 TXLED

— TX — TXLED

J

|

2000 4000
t(s)

BO0O0 8000

10000
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