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Technik entaprechen, geht u.a. auch
daraus bervor, dnl mit der Binschaltung

or ibnen stehende:
e sollen nuch bei de

der Versuchs-Ver Fern-

n, die ihren Be-

erkennbar. In cinigen Lindern ist die
Fernsprochteilnchmerdichte bereits bis
auf fust 50 AE/100 Einwohner ange-
atiegen. Diese Zahlen machen deutlich,
warnm  Fernsprochvermittlungseinrich-
tungen zu den strukturbestimmenden
Erzongnissen unserer  Volkswirtschaft
pehdren.

Unsere Fernmeldeworke liofern die seit
langom bewdhrten direkt gesteuorten
Fernsprechvermittlungssysteme mitHeh-
drehwihlern 2 Durchschalten  der
Sprechadern, die wegen ihrer klaron
schaltungstechnischen Konz
.lx-r einfachen Wartung noch immer das
teresse vieler Fernmeldeverwaltungen

umm and  neuzsitliche

Koordinate

ten der Spi

spannte Erwartungen zu orfallen ver
magen.

Der mit den  Koordinatenschaltorsy

stemen bereits erreichte holie technischy

Stand darf uns nicht dazu verleiten.
Forwehungsarbeiten Entwicklung
perspektivischer  Fernsprechvermitt-

lungssysteme zu vernachlissigen, Dal in
der Deutschen Demokratischen Rep
blik alles gotan wird, um den Fernmelde
verwaltung, Fernsprechvermittlungs.
systeme nnbieten ru konnen, die dem
neueston Stand von Wissenschaft und

Fernmeldetochnik - § (190%) M. 12

TS 700 im
Berliner l-en»pmlm..n oine wichtige
Etappe der Forschung nbgeschlossen
werden konnte.

Ich sproche dem Entwicklungskolloktiv
fiir dio geleistete Arbeit Anerkennung
und Dank avs. Die in diesem Heft ver-
offentlichten Informationen sollen nicht
nur zur Vorbereitung aller Mitarbeiter
der fernmoldetechnischen Institutionen
in der Doutschen Demokratischen Repu-

hen Piet Lassen
Informleren

Ktor der VVD Nachrichten- und Mebtechnik,
I von Ing. K- Hempf Obet das

Fernmeldewerken der  Deutschen
Demokratischen Republik decken, dio
E: rnst wir die Auf
n, ihnen stets dem eston
Stand der Erkenntnise  sntaprechendo
Vermittlungseinrichtungen anbicten zu
%

Dr. M. Tietze
Genernldirektor der
VVH Nachrichton- und MeBtechnik
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ETS 700

Elekironisch gesieuertes Fernsprechvermittlungssystem
U. FROST, ). LIEBERWIRTH, M. PULVERS und K.-H. RUMPF, Berlin

Mittailung der VVB RFT Nachrichten- und MeBtechnik

L. Einfahrung
In vielen Lindern der Erde wird intensiv
an der Entwicklung nouseitlicher Fora-

schinen unabhingig von ihrer Huluuﬂ

-mmlgdmml zur automatisisrten

im G inzip nicht
Vielfalt. der Grundprinzipien der b

7 3 ¥ -
Bei fast ollen Entwicklungsvorhaben
werden in mehr oder weniger groBem
Umfang elektronische Bauelemente, vor
allem Halbleiterbauelemente, aber anch
Magnetikn, z.B. in Form von Ferrit-
ringkern-Matrixspeichern, verwond

Die Grande, die diese Arbeiten ausgelost
haben und die das groBe internationale
Interesse am Einsatz der Elektronik
und Magnetik erklirlich machen, lassen
wleh leieht zusnmmenfossen:

24 ordnen lat abor clne Aufgabe, dis be.
reita gegonwiirtig kaum noch zu be
wiltigen ist, und noch immer werdon
neue  Systemkonzeptionen  vorgestellt,
ohne daB sich oin international einheit-
liches Grundprinzip auch nur andeutot.
Hinzu tritt die Schwierigkeit, daB sich
jedes neue Vermittlungssystem in ein
bereits vorhandenes weltweites Nach-
richtennetz einordnen und mit diesem
nicht nur ohne technisohe l\nmpllknln

eignon;

Konstruktion und Technologie sollen
w0 weit entfeinert sein, daB einfa
und wonig sufwendige Automatisic.
rungscinrichtungen ausrvichend sind.
wie sic auch in anderen Techniken,
z.B. der Rundfunk- und Fernseh.
technik angewendet werdon;

Die tochnisohen Einrichtungon des
noucn Systems sollen wartungsarm
soin. Geringer Wartungsaufwand ist
aber nicht nur durch cino hohe Zuver
Jiwwigkeit der Banelomento und Ein-

i d auch eis

die

~ Verursacht durch die Einfihrang des 1on, sondern auch : i 4
weltweiten  Selbstwiihlfernverkehrs, menarbeiten mub. -‘\uﬂrrdrm sind die  Kontroll- und Signalisierungasystom
bertragung, dic Rationali. bei der K i bendtigt, das cine cinfache und ein-

Jobens usw,  cines Ve dentige

keit von fohlorhaf-

vierung des Wi
entstehen Forderungen nach neuen
Leistungsmerkmalen, nnch  groBer
Anpassungafihigkeit und nach opti-
maler Ausnutzung der teuren Lei-
tungshndel;

Der stiindig steigende Bedarf an Vor-
mittlungseinrichtungen und der zu-
nehmende  Arbeitskriftemangel  in
der Industrie und den Anlagenbau-
betrieben zwingen zur Entwicklung
von Systemen, die sich zur automati-
sierten Grofserionfortigung und ratio-
nellen Montago oignen:

Die immer zahlreicher und groBer
werdenden Vermittlungastellen und
der zunehmende Personalmangel in
den Fernmeldeverwaltungen  orfor-
dern die Verwendung von estrem
wartungsarmen Systemen;

Neben den vielen technischen und
dkonomischen  Vorteilen, die der
sinnvolle  Kinsatz der  Elektronik
Dbietet, ist en nicht zuletzt der Zeit
geist, der ,elektronisch® zu einem
michtigen Schlagwort gemacht hat,
das manchmal \‘ll‘"l‘ll‘lll zu kritiklos
wiederholt. wird [1).

Dor Entwickler cines neuen Fornsprech-
vermittlungssystems stehit zum Beginn
weiner Arbeit vor der schwierigen Frage,
welchen der verschiedenen maglichen
Losungswege xur Erfallung der vorge-
gebenen Forderungen er begehen soll.
In den vergangenen Jahraghnten m o

Fragen so um[nnglvlvh. dnd en bisher
noch nirgendwo pul\muen ist, wio_ ciner

ten Bougruppen erméglicht, Die Tn-
standsotzunganrheiten in dor Vermitt-
sollen wich suf vinen ein-

iber die
hinausgehendon komplexrn formal-

itung

zu machen,
Boi der Auswahl des Losungswoges fir
dio Entwicklung eines neuen Fornsprech.
vermittlungusystems mull man daven
ausgehen, dab die Frage, ob es dom Welt-
stand entspricht oder dicsen sogar be-
stimmt, mnxlg und allein duruh seine
k Kenn.

fachen Austausch der gestorten Bau-
gruppen durch wenig  qualifiziorte
Hilfakritfte beschrinken. Die ausge-
tauschten Baugruppen konnen dann
in ciner eentralen Werkstatt von
Spezialisten unter optimalen Arbeits-
bedingungen instandgesetzt werden.
Ausgehend von den vorstebendon Ge-
cinem
Li theo-

werte hnmwurm wird und dabei nicht
zuletzt, wie es sich in das bervits Beste-
hende einfiigen 1B,

rotischen sunum nnd e{:pmmuumueu
U

dio mit_einer \mucl...}empmhm,
mit K

Dio wichtigsten von
denen bei der Konzipierung eines neuen
tems  nusgegangen  werden  mub,
3

— Daa Syatem soll alle u.-uu.ng-muk
male haben, die

sehaltern und cloktronischer Steuerung
[2] im Berliner Fornsprechnets gesam-
melt. werden_ konnten, wurde im VEB
k Arnatadt, Z
torium far Fernmeldetechnik Berlin, du
ETS

von cinem modernen \'umlulungm
wystem crwartot  werden  kénnen.
Es muB aber Sache der Fernmelde-
verwnltungen bleiben, bestimmen zu

zn(wi('l‘clt Dio withrend dor l’-‘mwh'k
lung gesammolten Erkenntnisse und die
Erfahrungen mit dem Betrieh eines
V.

konnen, welche Lei
wie wirklich witnschen. Dmn lmh-ulol.
daB eine p

das im Septomber 1908
in Borlin cingeschaltet wurde, sollen da-
zu hoitragen, die in der DDR gefertigten
Y

tung, die keine be.undmu Aufwen-
dungen fir Vorleistungen enthilt,
fiir den Eigenbedarf und den Export
lieferbar sein muB. Die Grundaus.
stattung mub durch Erginzungse

L den Wiin-

nicht gelungen, ein
heitliches und _allseitig Mne-hgendu

ir
tungen zu finden, wie dies fir andere
technische Erzongnisse der Fall war.
So unterschoiden sich 2.B. Schreibmn-
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schen des Kunden erweiterungsiiihig
sein;

— Sowohl die technischen Einrichtun-
gen des Systems als auch die ver-
wendeten  Bauclomente sollen  sich

immer woi
ter zu verbessern, um dem Teilnebmer
erhdhten Komfort, dem Anlagenbaube-
trieb Vervinfachungen bei der Montage
und der Fernmeldeverwaltung erhéhte
Wirtschaftlichkeit bieten xu  kénnen.

2. Leistungsmerkmale des Fernsprech-
vermittlungssystems ETS 700

Fernsprechvermittlungssysteme  lnasen
sich am einfachsten nach dem techni-

Yerumeldetocnik ~ 8 (1968) H.12



schen Lasungswey — dem Pringip der
Durchschaltung der Sprechadern und
dem Pringip der Steuerung — klossifi
gieren. Im Vordorgrund des Tnteresse
stohen jedoch dic technisch-Gkonomi-
sehen Kennwerto, denn sio bestimmen
die Einsstzmoglichkeiten und -grensn
des jeweils hetrachteten Vermitthings-
systems.

Das Fernsprechvermittlungssystom B
700 hat bereits in dor Grundausstattung
vislo Leistungsmerkmale, die dic Fern.
meldever und die Fernsprech
teilnchmer von einem modernen Ver-
mittlungssystem erwarten. We
stungsmerkmale konnen durch
einrichtungen  renlisiert  worde
wurde jedoch aus okonomischen Gritn-
den bewuBt daruuf verzichtet, extreme
Forderungen zu erfillon oder etwa sogar
win Systom eu konzipieren, dus die
spitere Programmierung von Forderun-
gen ermoglickt, dio gegenwiirtig noch
nicht cinmal bekannt oder  benannt
wind.

Prinzip der Durchachaltung der Sprech-
adern

Die Sprechadern werden nuch dem Prin-
sip der Raumteilung dber Zwischen-

. 5
durchgeschaltet. Dem Vorteil des ratio-
nellen Finsatzos der relativ kostapieligen
Koppelpunkte, dio in jedem Fall aus
einem kompletton Relais bestehon, steht
der Nachteil der Vielstufigheit be 3
Verbindungsaufbau gegeniiber. Doswe-
gen konnen dicse koppelpunktsparenden
Angrdnungen nur in Systemen mit her.
vorragender Kontaktgite in den Sproch-

B4 1. Ausicht der VermuchV

des Feruspooeh HTS 700w

Derliner Fernsprechnets

deru. Ein gangbarer Ausweg lisgt darin,
auch beim narmalen Fernsprechbetrich
jeden Verbindungsoufbnu zu kontrollic-

ren. Disse Kontrolle bedingt aber cine
; rioiy .

kreisen und hober Ei 1l
keit der Verbindungswege angewendet
werden.

Prinzip der Steerung des Verbindunga-
aufbanes

Die Wirtschaftlichkeit der Stouerein-
richtungen hiingt stark von der Moglich-
keit ibrer Zentralisiorung ob; dicse ist
wiedermm mit Racksicht auf noch zu-
lissige Wartereiten von der Einstellge-
sohwindigkeit abhiingig. Die Schnellig-
keit des Steuerverfuhrens st somit

gen Ein

stellung, um gestérte Wegestiicke sofort
lokalisieren zu kénnen, Sie steht der

zentralen und loitungsgebundenen Ein
richtungen zn verteilen. Damit werden
die zentralen Einrichtungen stark ver-
einfacht und der Gesamtaufwand ist,
oline graere Vorleistungen oder Ande-
rung irgendwelcher Binrichtungen, weit-
gehend abhiin I

derung nnch hoher Ei :
digheit entgegen. Wegen der grofen
Bedoutung der Solbstkontrollo wurde
beim System ETS 700 der stufenweisen
Einstellung der Vorsug gegoben. Die
Wirtschnftlichkeit dor Steusrvinrichtun-
gen lioB sich durch eine Vielfachaus-
nutzung der Wogosuch- und Einstell-
glieder der zentralon Markierer far dic
Verbi wiinatig i

Vermittlungs
auch klriners V
wenigen  tawsend Anrufeinheiten wirt.
schaftlich gestalten. Aug diosen und an-
deren Brwigangen (2.B. zor Stéran.
filligkeit) wurde beim Fornsprechver-
mittlungssystem ETS 700 die Zustands
epeicherung bei den Kopplern verwendet.
Die Morkmale des  Steuerverfabrens
lnssen sich wie folgt zusammenfussen:

gruppiorter
iink und

2, Erfassung aller nur moglichen Wege
ollstiindige Verbindung in

iich fir die Wirtschaftlichkeit - yar die g der Wege 1. Verwendbarkeit beliebi

der Koppelanordznungen sowie die der yur vine o e ot A ahel
5 - P
Steuerschaltungon welbst.  Deswegon wehon den Verfaliren einer zontralon — belichiger Anzahl;
sollte dic gleichevitigs lung aller o R
K i Ve i © 2

Py yiner ange- gy bei den Kopplern und e
strebt werden. K 1 Aber die Ve :‘:‘:ru]::‘l

In diesern Zusammenhang muB aber
wuch die Frage der Giteerhaltung der
Sprochwege dber die geforderte Lobons-
dauer der Vermittlungsstellon betrachtet
werden, Cestorto Kontakto oder Ablei-
tungen in den Sprechwegen sind bei der
Viclzahl der maglichen Wege durch ein
violstufiges Koppelfeld mit Hilfe von
Verkebrsroutinern schwer erfalbar, be-

zu finden. Dei der Suche nach dieser
Entscheidung kann man an der Tat
wache nicht vorbeigshen, daB der we
sentliche Vortsil der Programmstoue-
rung, nimlich die Maglichkeit, Pro-
gramminderungen an zentraler Stelle
vornehmen zu kannen, bei den Einrich-
tungen far den Verbindungsanfbau cine
untergeordnete Rolle spiclt, da mit ein-

i A des Ablaufs

sonders, wenn dic gen sporadisch
suftroten. So kinnen sich im Laufe der
Zuit unuufgefundene  Starstellen an-
Wiiufen und die Sicherhoit des Verbin

dor Schaltvorginge nicht zu rechnen ist.
Zum andoren gelingt ea boim Prinzip dor
Speicherung dor Informationen bei den

i Giber alle Stufen;

@

. Jederzoit mogliche  Erweiterungen
oder Umgruppierungen in der Vor-
mitthngastelle ohne Eingriff in be-
twits vorhandens Einrichtungen;

Belichigo Plazicrung der Teilnchmer-

Rufnummern durch einadrige Ran-

gierung innerhalb einer Gruppe von

1000 AE;

5. Moglichkeit dor belicbigen Zusam-
menfassung von Teilnohmeranschls-
sen vu Sammolanschlilssen in einer

Gruppe von 200 AE (kein Zwang zu

{ o

for vermin-

Ferumoldetechnlk — § (1903) 11.12

0

Kopplern, don

d auf die
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BUAD (oben). Markiersatze. Von tectite nach lnks: Typ A, Typ 1 tud Typ

B4 10 (rxchta nehenstebend). Tellushumesschaltungen. Vo elne clneeine
5TH

T8, dabinter elne steckbare Geupps

gehore
M8 das Richtungskennzeichon des
treffondon Toilnehmer-Tausends. Diese
MS enthalten Relais, die bewirken, dnd
das bei der TS angologte Markiorpoten-
tinl @ber dic Stufon A, B, C, D des TV
und die Stufon (D, C,) B, A des GV an
dic Eingingo des GV gelangt. Der GVM
stollt don Markicrvorbinder MVG so ein,
duB der Adernkontrollsatz AKS fiber
den Registerverbinder RV mit den ab-
gehenden  Sprechndern des  belegten
SpUsg verbunden ist. Der GVM baut
nun die Verbindung auf einem gangbaren
Weg iiher die Stufen A, B, (C,D) des
GV auf. Der AKSg kontrolliert die Wege-
sticke fiber den GV auf

K . s 2
fihrt. Wi llnlr. die A Slnfu des TV ord-
. #0 l-rhull

Verbi sum gewdnachten Teilneh-
mer wic bereits hosohrieben aufgebant.

dor Op ber die o-Ador oin
Kennzeichen. Damit beginnt die
sung aller zentralen Einrichtungen. Erst
jetat erbillt der SpUsg den Bofehl, sich
beidseitig an die Sprechadorn anzu-
schalten und das Halten der Verbindung
#u fibornehmon, Vom Register aus wer-
den nun such dor RV und der Op nusgo-
last. Dis Verbindung st hergestellt, Der
SpUsk ruft den gewiinschten Teilnehmer
und gibt dem rufendon Teilnehmer den
Freiton. Alle weiteron Vorgiinge werden
ohne dis Mitwirkung xentraler Glivder

=

oder Ableitung.

Sofort nach der Einstellung des GV 10st

der Op den GVM, den MVG und den

MS aus. Damit steht der GVM dem
Op filr externe

oder Verbindungen zu anderer

mer-Tausenden zur Verfigung.

ilnch

Nun werden die weiteren Stufon des TV
von dem durch den NWS in Wartestel-
lung gebinltenen TV wie beim unbgehen-
don Verkehr eingestelit. Tritt with
des Verbindungsaufbaues ein Fehlor au

so gibt dor NWS Gber den noch be-
stehenden Belogungastrombkreis (c-Ader
des Nebenweges) rickwiirts zum Op cin

nd

von den Sp g

Ankommender externer Verkehr
(Leitungsumsetzer-Rogister)
Dor extern ruilieBende Verkehr, gleich-
dltig, ob diescr sus einer V8t des Fern-
sprechvermittlungssystems ETS 700,
einer herkammlicher Technik oder
dor Fernnotzebens kommt, gelangt auf
cinen Leitungsumsetzer LUs. Wird cin
LUs belegt, muB er mit cinem freien
Registor verbundon werden. Dazu mis-
sen nur dio E- und die F-Stufe des RV
vom TVM durchgeschaltot werden.
Noch der Aufnahme der Identitit dus
LUs und der Wihlinformation wird die

BUA 11, Tn der Versuchs-V 8t verwenbte Grappierungen
) Grupplerung 100 % 50 x 25 dur Telluehmervarhinder
b) Grapplerung 25 % 50 « 100 dor Gruppenverblides
©) Gruppierung 04 « 32 % 10 des Heginterverbinders
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externer Verkehr (Speise
hend — GV-Ausgang)
Die abgehenden Leitungsbiindel kinnen
entsprechend den geforderten Verkehrs-
werten an die B-Stufe oder die D-Stufe
dos GV angeschaltet werden,
Erkennt der Op aus der vom Register
fibergebenen Ku-hlungnmrurmnnun, daf
es sich um eine extorne Verbindung
handelt, so fordert er nur den GVM an;
der Nebenweg wird nicht bendtigt. Tst
der GVM frei, so werden die zur ge-
wiinschten Richtung gehoronden MS go-
schaltet, Der GVM stelit die Verbin-
dung ilwlich wie beim ankommenden
internen Verkehr fiber den GV h
doch gibt in diesem Fall der G
. Zicl“-Konnzeichen an den Op
Murkiersitze M8 erfillen neben der
Anfgabe dor richtungsgebundenen An-
w!mlluug dor Markieradern noch die

umsotzer

Zuniichst wurden drei Typen filr joweils
fianf Loitungen vorgoschen. Entapre-
chend der Groe der Loitungsbindel
werden ein oder mehrere MS parallel be-

trieben. Die Unterscheidungsmorkmale
der MS sind:
Typ A

enthiilt nur Leitungsbricken far die
Markieradorn. Er wird vingesetzt an den
Ausgingen der B-Stufe des GV, die
dirckt zur C-Stufe weiterfahren, also
Keine Ausgangsrichtung darstellon, so-
wie an den Ausgingen der C-Stufi des
TV,

Typ B

enthilt nur vin Relnis zum Anschalten
der fanf Morkivradern, Er wird cinge-
setrt fiir alle internon und externon Rich-
tungen innorhalb des Systems ETS 700.
Typ ©

enthiile ein Relais zum Anschalten der
finf Markivradern, fanf Negatoren zur
Umsotzang des Markierpotentinls und

Fernmelidetechulk — 8 (1008) 112



B4 12 (oben). Koppelreibe

Bl 18 (rechts nebonstebend).

weitere fiinf Ei ktrelnis far die

Koppelreihen- Prifgerat

Erdung der c-Ador. Er wird eingesctat
sur Anpassung des Systems ETS 700 an
die GW der herkémmlichen Technik und
an dreiadrige  Leitungsumsotzer. Dio
Markiersiitzo kénnen in die GV-Gestalle
entsprechend den geplanten Einsatabe-
dingungen vingesteckt werden.

6. Losungswege ausgewihlter Einrich-
tungen

In diesem Abschnitt werden Losungs-
woge und Schaltungsdetails hesonders
interessanter Finrichtungen behandelt,
um dem Leser cinen Cherblick fiber
vinige spezielle Figenhoiten des Fern-
sprechvermittungssystems ETS 700 zu
aoben.

G.1. Teilnchmerschaltung

Mit Ricksicht nuf die Funktionss
heit, auch bei Verwondung von Freile
tungen in gowittergefahrdeten Gebiete
wurdo cine konventionelle Schaltung
unter Vorwendung von Kleinstrelaix fir
gedruckte Schaltungen sngewendet. Die
fir den Abfangzustand criorderlichy
Abfallversogerung  des T-Relais  wird
durch einen Kondensator bewirkt. Der
a il A

Der Schleifenwiderstand darf bis zu
100002 betragen, Ableitungen odor Ne-

Vrrumrbleeehnlk

A (00%) H2

hifase = 20 kQ sind zulissig. Je-
werden mit, Hilfo einer stock-
baren Loiterplatte zusammengef0t.

6.2, Verbinder
Das im

dic entsprechend den Erfordernissen der
benotigten \l‘nulllhlnunhllv ausge-
withlt werdon kénne
Vermittlungsstelle we
Bild 11 gezigten Gruppierungen bo-
nutat. I)m Verbinder der Versuchs-
AY

ETS 700 angowendste Stenerungsprin-
#ip gestattet die Anwendung !u-h

Gruppierungen fir dic Verbi )

B 14 (k) Roppel-
viellach
Bl 15, Bk ant den

wboren Teil des Tellnche
werverhinders von hius
ten. Der don TV-Stours-
sats tagende Schwenk
ralien Ist aufgeklappt

g le sind nur soweit aus-
gubaut worden, wie dics fir den vorge-
sehenen Verwendungsaweck notwendig
st
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